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Définitions

› Energie primaire : ressources prélevées sur la planète

› Energie finale :  ressources à disposition de l’usager

› Energie utile :  ressources réellement utilisées par l’usager

› Les flux d'énergie, depuis l'extraction minière de combustibles 
fossiles, fissiles ou EnR jusqu'à la consommation par l'utilisateur 
final sont retracés par les bilans énergétiques. 

1. Pertes dans les opérations de conversion et transport

Energie utile < Energie finale < Energie primaire.
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Définitions

Pour 1200 lumens d’éclairage : 

• 100 W pour une ampoule à incandescence

• 85 W pour une ampoule halogène

• 19 W pour une ampoule fluocompacte

• 12 W pour une LED



Classement des énergies

Au niveau de la production et de la consommation, les 
différentes formes d'énergie primaire peuvent se classer 
comme suit :

Énergies fossiles :

– pétrole,

– gaz naturel,

– charbon ;

Énergie fissile :

– Uranium ;
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Classement des énergies

Énergies renouvelables :
Énergies renouvelables thermiques :

– biomasse :

– bois énergie, résidus de bois et de récoltes,

– déchets (peuvent contenir de la biomasse),

– géothermie,

– énergie solaire thermique,

– énergie thermique récupérée dans l'air, l'eau, le sol, etc. par pompe à 
chaleur,

Énergies renouvelables électriques :

– énergie hydraulique,

– énergie éolienne,

– énergie photovoltaïque.
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Histoire de la consommation énergétique
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Histoire de la consommation énergétique
(France)
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Histoire de la consommation énergétique
(France)
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Caractéristiques des différentes énergies
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Perte 47 TWh

Au lieu de 889
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Capacité ajoutée chaque année dans le monde
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Caractéristiques des différentes énergies
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L’énergie, une arme géopolitique

› L’énergie au cœur des deux guerres mondiales

› 1ère guerre mondiale  : remplacement du charbon par le pétrole.

› L’Allemagne nazi vise Bakou en juin 1941 : objectif ses gisements pétroliers.

› Attaque japonaise  de Pearl Harbor, décembre 1941
embargo pétrolier décrété par USA

› Guerre du Pacifique août 1945 , bombardements 
Hiroshima et Nagasaki

› Guerres de décolonisation : enjeux pétrole et gaz

› Crises du pétrole (1973 & 1979)

› Guerres du Golfe (1990 & 2003)

…
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Caractéristiques des énergies renouvelables 
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Sources d'énergie Avantages Inconvénients

Solaire Abondant Variable

Faible coût

Empreinte carbone faible

Eolien Empreinte carbone faible coûts initiaux

modification paysage

Variable

Hydroélectricité Bon rendement coûts initiaux

Empreinte carbone faible impact écosystème

Puissance

Stockage

Biomasse diversification limité 

pollution locale

Géothermie impact env. réduit disponibilité géographique

Fiable Côuts élevés



Scénarios pour la neutralité carbone en 2050
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RTE

6 scénarios

négaWatt

1 scénario

ADEME

4 scénarios

Principaux scénarios nationaux:

Pour 2050, une augmentation de la consommation électrique annuelle est prévue 

dans tous les scénarios, entre 550 et 750 TWh. 

Points communs des scénarios :

• Alignement avec la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) : neutralité 

carbone, sortie des fossiles.
• Electrification des usages

• Fort développement des EnR

• Sobriété énergétique 
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Sources : Etude RTE “Futurs Energétiques 2050”, Scénario Négawatt 2022

Scénarios pour la neutralité carbone en 2050

Les spécificités des scénarios RTE

6 scénarios s’appuyant sur les hypothèses de la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC)

Projections d'impacts :

• Économiques et environnementaux : relocalisation, réindustrialisation, besoins en matières, 

occupation des sols, déchets et polluants.

• Sociétaux : impact sur les modes de vie.

1
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2
• M0, M1, M23 : développement des EnR.

• N1/N2/N03 : nouveaux réacteurs (26 à 50 % de nucléaire dans le mix). .

• Portent uniquement sur l’électricité (25 % de la consommation actuelle, 55 % en 2050).
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Sources : Etude RTE “Futurs Energétiques 2050”, Scénario Négawatt 2022

Scénarios pour la neutralité carbone en 2050

Les spécificités du scénario négaWatt

triptyque Sobriété énergétique, Efficacité énergétique, Développement EnR

hypothèses de consommation durable de matériaux (scénario négaMat) et la transition 
agricole est prise en compte (scénario Afterres 2050 de Solagro).

Un bilan des émissions de gaz à Effet de Serre (GES) global intégrant les émissions 
importées avec un objectif de 100 % d’EnR en 2050 et une sortie du nucléaire d’ici 2045. 

Sobriété : -21 % de consommations d’énergies en 2030 et -51 % en 2050
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Scénarios pour la neutralité carbone en 2050

Les spécificités des scénarios de l’ADEME

4 scénarios : S1 « Génération frugale », S2 « Coopérations territoriales », 
S3 « Technologies vertes »,  S4 « Pari réparateur »

Chaque scénario étudie les : 

•Conséquences sur les modes de vie et l’économie.

•Enjeux techniques, de gouvernance et pour territoires.

•Déclinaisons sectorielles : bâtiment, mobilité, alimentation, agriculture, forêts, industrie, 

déchets, énergie.

Ces 4 scénarios explorent un panel large de possibilités en termes d’évolution des modes 
de vie. 
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Carte du gisement des parkings pour ombrières
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Géothermie
un potentiel accessible considérable sur le territoire IdF 
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Un modèle éprouvé : quasiment 400 projets labéllisés en France

28 projets en Île-de-France

dont 18 labellisés

7,4 MWc en fonctionnement

9 MWc en développement

4/8

Energie Partagée : l’énergie citoyenne en France
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1-1 : le taux de retour énergétique

DÉFINITION

https://www.fondation-tuck.fr/sites/fondation-tuck.fr/files/telechargements/documents/MISSIONS/Prospective-

ID%C3%A9es/ID%C3%A9es/2016-2017/2017-02-20-Presentation%20Florian%20Fizaine.pdf

https://www.fondation-tuck.fr/sites/fondation-tuck.fr/files/telechargements/documents/MISSIONS/Prospective-IDées/IDées/2016-2017/2017-02-20-Presentation%20Florian%20Fizaine.pdf
https://www.fondation-tuck.fr/sites/fondation-tuck.fr/files/telechargements/documents/MISSIONS/Prospective-IDées/IDées/2016-2017/2017-02-20-Presentation%20Florian%20Fizaine.pdf
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le taux de retour énergétique
Baisse régulière du EROI des énergies fossiles

https://hal.science/hal-04262020v1/file/Vu-2023-07-DELANNOY%20et%20al.pdf

https://hal.science/hal-04262020v1/file/Vu-2023-07-DELANNOY%20et%20al.pdf
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analyse critique fossile/renouvelable

Des études favorables aux EnR

http://8020vision.com/2011/10/17/energy-return-on-investment-eroi-for-u-s-oil-and-gas-discovery-and-production/

http://8020vision.com/2011/10/17/energy-return-on-investment-eroi-for-u-s-oil-and-gas-discovery-and-production/
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